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Abstract of DE1 9950048 

An intermediate transmission for a gearbox of 
a car which connects a shifting gearbox (1) 
with an axle gearbox (2) has a spur gear set 
(8,9) which is located in a gearbox housing 
and consists of at least two gear wheels 
engaging together. At least one of the gear 
wheels is provided with at least one cone- 
shaped coaxiaily located pressure disc (11-14) 
for the accommodation of axial forces 
transmitted from the gearwheels. The 
pressure disc is located in the neighborhood of 
the rolling circle of the teeth of the spur gear 
set. One of the two gear wheels is located so 
as to be freely adjustable axially. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Stufenautomatgetriebefurein Kraftfahrzeug 

@ Das Getriebe mit einer Zwischenubersetzung, die das 
Schaltgetriebe (1) mit dem Achsgetriebe (2) verbindet 
und wobei das Zwischengetriebe einen Stirnradsatz (8, 9) 
aufweist, ist derart ausgebildet, dass wenigstens eines 
der Stirnrader (8, 9) mit mindestens einer kegelformigen, 
koaxial angeordneten Druckscheibe (11, 12, 13, 14) verse- 
hen ist zur Aufnahme der von den belden Zahnradern (8, 
9) ubertragenen Axialkrafte. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stirnradsatz fur 
eine Zwischenubersetzung in einem Getriebe fiir ein Kraft- 
fahrzeug, die ein Schaltgetriebe mit einem Achsgetriebe 5 
verbindet, im Getriebegehause gelagert ist und aus wenig- 
stens zwei rniteinander kammenden Zahnradem besteht. 

Getriebe fur Kraftfahrzeuge sind vielfaltig bekannt. So 
beschreibt die EP B 434 525 ein automatisches Getriebe fur 
Kraftfahrzeuge, welches Planetensatze aufweist, die niittels 10 
Kupplungen und Bremsen geschaltet werden und das mit ei- 
nem mit einer Uberbruckungskupplung versehenen hydrau- 
lischen Drehmomentwandler verbunden ist. Dieses Auto- 
matgetriebe weist eine Antriebswelle und eine Abtriebs- 
welle auf, mit einem doppelten Planetensatz, mindestens ei- 15 
nem Leistungsweg zwischen der Antriebswelle und dem 
doppelten Planetensatz sowie drei Kupplungen und zwei 
Bremsen, deren selektives paarweises Eingreifen verschie- 
dene Ubersetzungsverhaltnisse zwischen der Antriebswelle 
und der Abtriebswelle bestimmt. Durch diese Kupplungen 20 
und Bremsen konnen sechs Vorwartsgange und ein Ruck- 
wartsgang erzielt werden. 

Bestimmte Stufengetriebe weisen eine Zwischenuberset- 
zung auf, welche das Schaltgetriebe mit dem Achsgetriebe 
verbindet und das ublicherweise aus einem Stirnradsatz be- 25 
steht in Form zweier rniteinander kammender Zahnrader. 

So ist aus der P 19837776 der Anmelderin ein Schaltge- 
triebe mit einer Endiibersetzung bekannt, bei der die End- 
iibersetzung eine Zahnradstufe aufweist, die eine nicht ko- 
axiale Abtriebswelle zur Hauptwelle des Schaltgetriebes 30 
vorsieht. 

Bauraumbedingt weisen diese Zwischeniibersetzungen 
oder Endubersetzungen in Getrieben eine im Vergleich zum 
Achsabstand kleine Lagerstiitzweite auf. Daher werden die 
durch den Zahneingriff auftretenden Axialkrafte zu einer als 35 
unangnehm empfundenen Gerauschquelle des Getriebes. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, derartige Ge- 
triebe dahingehend auszugestalten, dass eine deutliche Re- 
duzierung von Gehauseschwingungen und damit eine Redu- 
zierung des vom Getriebe abgestrahlten Luftschalls und des 40 
uber die Aufhangung weitergeleiteten Korperschalls ermog- 
licht wird durch entsprechende Aufnahme der vom Stirnrad- 
satz ubertragenen Axialkrafte. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den im Anspruch 
1 angegebenen Merkmalen; vorteilhafte Ausgestaltungen 45 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Die Erfindung sieht also vor, dass eines der Stirnrader des 
die Zwischenubersetzung oder Endiibersetzung bildenden 
Stirnradsatzes mit mindestens einer kegelformigen koaxial 
zum Stirnradsatz angeordneten Druckscheibe verse hen ist, 50 
welche die von den beiden Zahnradern ubertragenen Axial- 
krafte aufnimmt. Durch diese kegelformige Druckscheibe 
bzw. Druckscheiben in der Nahe des Walzkreises der Ver- 
zahnung des Stirnradsatzes kommt es zu einer geringeren 
tribologischen Beanspruchung der Scheiben und damit zu 55 
einer Reduzierung des dynamischen Anteils der ubertrage- 
nen Lagerkraftkomponente, wodurch eine wesentliche Re- 
duzierung des Getriebegerausches ermoglicht wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert, es zeigen 60 

Fig. 1 schematisch den Aufbau einer Zwischenuberset- 
zung und 

Fig. 2 einen Schnitt bzw. eine Seitenansicht des Stirnrad- 
satzes mit einer bzw. zwei kegelformigen Druckscheiben. In 
Fig. 1 , in dem nur die fur das Verstandnis der Erfindung not- 65 
wendigen Bauteile bezeichnet sind, ist mit 1 ein Schaltge- 
triebe und mit 2 das Achsgetriebe eines Getriebes fur ein 
Kraftfahrzeug bezeichnet, die uber ein Zwischengetriebe 



rniteinander verbunden sind. Bauraumbedingt weist die 
Zwischenubersetzung eine im Vergleich zum Achsabstand a 
= (dw8 + dw9)/2 kleine Lagerstiitzweite b = bi + b2 auf. Da- 
her werden die Axialkrafte im Zahneingriff der beiden den 
Stirnradsatz bildenden Zahnrader zur dominierenden Ge- 
rauschquelle des Getriebes. 

Die Gerauschanregung entsteht dabei durch den zeitlich 
nicht konstanten Anteil F<j yn der Normalkraft im Zahnein- 
griff 3. Urn diese Normalkraft F dyn zu reduzieren, wird eine 
Schragverzahnung gewahlt, bei der die Zahnnormalkraft aus 
den folgenden Anteilen besteht: 
Umfangskraft Fw 
Radialkraft F ra d 
Axialkraft F^ 

Dabei ist jeweils der statischen Kraft die dynamische 
Kraft iiberlagert. 

Diese Verzahnungskrafte werden in den mit 4, 5, 6 und 7 
bezeichneten Lagern durch entsprechende Lagerkrafte F z , 
F y , F z abgestiitzt. Fiir das Lager 4, das hier als Beispiel dient, 
gilt dann: 
F x = F ax 

Fy = Frad + Fax * dwsfa 2 

F 2 = F W 

Jeder Lagerkraftanteil besteht aus einem statischen und 
einem dynamischen Anteil. Der dynamische Anteil der Axi- 
alkraft F^ verursacht also insbesondere bei dem vorliegen- 
den groBen Verhaltnis von d w8 /b 2 einen maBgeblichen An- 
teil der Lagerkraft F y . 

GemaB Fig. 2 ist nun erfindungsgemaB vorgesehen, dass 
den Zahnrader 8 und 9 jeweils mindestens eine, vorzugs- 
weise zwei kegelformige Druckscheiben 11, 12, 13, 14 zu- 
geordnet sind, die koaxial angeordnet sind, sodass sich die 
Axialkrafte der beiden den Stirnradsatz bildenden Zahnra- 
der 8 und 9 gegenseitig abstiitzen und nicht wie bei den her- 
kommlichen Stufenautomatgetrieben im Gehause. Durch 
die Anordnung der kegelformigen Druckscheiben 11, 12, 
13, 14 in der Nahe des Walzkreises der Verzahnung kommt 
es nur zu geringer tribologischer Beanspruchung der Schei- 
ben. Eines der beiden Zahnrader 8 und 9 ist dabei axial frei 
einstellbar gelagert. 

Die Druckscheiben 11, 12, 13, 14 fuhren insbesondere zu 
einer Reduzierung des dynamischen Anteils der Lagerkraft- 
komponente F y und damit zu einer wesentlichen Reduzie- 
rung des Getriebegerausches. 

Ist nur in einer Lastrichtung des Getriebes eine Gerausch- 
reduzierung erforderlich, reicht die Verwendung eines 
Druckscheibepaares z. B. der Druckscheiben 12, 14 aus. 

Besteht die Zwischenubersetzung aus einem Raderzug 
mit einem Zwischenrad, so muB nur das Zwischenrad axial 
gelagert werden. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Stirnradsatz ist das mit 9 
bezeichnete Rad das antreibende Rad und das mit 8 bezeich- 
nete Rad das angetriebene Rad. Mit AV ist die Relativge- 
schwindigkeit (AV = V t - V 2 ) und mit V h , die Summenge- 
schwindigkeit (hydrodynamische Geschwindigkeit = Vi + 
V 2 ) bezeichnet; die projizierte Flache 15 und die Druckfla- 
che 16 des ZahneingrifFs sind in der rechten Halfte von Fig. 
2 erkennbar. 

Bezugszeichenliste 

1 Schaltgetriebe 

2 Achsgetriebe 

3 Stirnradsatz-Zahneingriff 

4 Lager 

5 Lager 

6 Lager 

7 Lager 
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8 Zahnrad 

9 Zahnrad 

11 Druckscheibe 

12 Druckscheibe 

13 Druckscheibe 

14 Druckscheibe 

15 Projizierte Flache 

16 Druckflache 
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1. Zwischenubersetzung fur ein Getriebe eines Kraft- 
fahrzeuges (1), die ein Schaltgetriebe (1) mit einem 
Achsgetriebe (2) verbindet, wobei die Zwischenuber- 
setzung einen Stirnradsatz (8, 9) aufweist, der in einem 15 
Getriebegehause gelagert ist und der aus wenigstens 
zwei miteinander kammenden Zahnradern (8, 9) be- 
steht, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines 
der Zahnrader (8, 9) mit mindestens einer kegelformi- 
gen, koaxial angeordneten Druckscheibe (11, 12, 13, 20 
14) versehen ist zur Aufnahme der von den Zahnrader 
(8, 9) ubertragenen Axialkrafte. 

2. Zwischenubersetzung fur ein Getriebe nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
scheibe (11, 12, 13, 14) in der Nahe des Walzkreises 25 
der Verzahnung des Stirnradsatzes (8, 9) angeordnet 
ist. 

3. Zwischenubersetzung fur ein Getriebe nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eines 
der beiden Zahnrader (8, 9) axial frei einstellbar gela- 30 
gert ist. 

4. Fahrzeuggetriebe mit einer Zwischenubersetzung 
nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche. 
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